^Jlatlon or the of s.edUU =at,nt 3,,c ir Ic. t ion 

ka SklrferoIJeakUebola^et. Crobro, J..,d,n. 

1. A pro=„3 for the manufacture of oil from shale rocVa 
charaoterUea by that an electMcal raslatance I3 counted In [ 
tubular proteoti.e caalnc to be Inserted Into a hole in th» ,na. 
rook and that the olearanc, bet.ean the protective c„ln= and t^ 
wall Of the hole I3 filled up by „e,na of P„«dered or eranular " 
material, for Instance aand. 

a. A proceea ae olal.ed in clal™ 1, charaoterUed by that 
« heat.generatmg, for Instance heUoal electrical reelatarce I3 
-unted in tb, protective casing and u embedded Into and suo- o- 
tad by the casing by .eans of a powdered or ,ran„Ur electr-cl/ 
l-ulatlng material In auoh a manner that said .aterUl c-, - 
- ti.e resists a co^proaslon of the protective casln, ,^^1." 
packed into the shale rock during the extraction of t,. cl 
3. A process as claimed In claim 1 or 2, characterized b. l 

o. the hole and Into the former respectively. 

h. A process a, claimed In claim 2 or }, characterised 

granular sUe of the powdered or granular materl.l ll ed;:.;: 

^ ^^—^ — .-etncal re,., sn;," 
the surrounding protective "cas Ing' that coarser grains obstruct 
the r93i3tance from coming at a dl3tan.« r 

b a aiatance from the wall of the 

protective caalnc wh«,.a<r 

"ing whereif, an electrical break-down mo 

While amaller grains m ' 

Sraina for. a packed fiin„g ..^ween the coarae 

S-na for aecuri.g a good heat-tranaf er between the reaiat 1 
and the protective caalng. realatance 

5. A proceaa aa claimed in an, of the preceding clai.a 

Characterized by that the protective caain. i 

® caaing la conipoaed of a 



/ 

arallty after each other In the hole inserted lengths of tubes 
which are welded together, and that, the electrical resistance 
comprlaea at least one lengthwiae or the reslstanco element 
continuous flexible member. 

6. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance is connected to 
the protective casing made from conductive material, in the lower 
portion of the same. 

7. A process as claimed in any of th^ preceding clairna, 
characterized by that two or mora electrlcHl resistances are 
connected with each other in the lower portion of the protective 
cas ing • 

8. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the hole bored in the shale rock la provided 
with an extension in which is inserted a tuoe for blowin;; out the 
compressed powdered or granular rillin3 around the protective 
casing before the latter is removed from the hole. 

9. A process for packing the powdered material as claimed in 
claim 1, characterized by that the clearar:ce between the v/all of 
the shale rock and the protective casing is filled by a liquid 
(water), and that the powdered or granular material is submerged 
into said liquid, while the protective casing is vibrated by 
means of a vibrator. 

10. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance or resistances 

are given such shape, for instance annular shape, that an elongated 
channel is provided in th^ interior of the resistance element, 
wherein is inserted a supply tube for the powdered or granular 
isolating material. 



11. An apparatus for carrying out tha procoas aa clRlmad 
in claim 10, characterized by a supply tube ($1) m connection 
with a vibrator adapted to be Introduced in the protective casing 
and provided with a guiding member for the electrical resistance or 
resistances, so that the resistances are packed into the powdered 
or granular material in the proper position when said tube is vibra- 
ted and lifted during the filling operation of said material. 

12. An apparatus as claimed in claim 11, characterized by 
that said guiding member is provided with guiding projections 
which during the filling operation are introduced between the 
windings of the helically formed electrical resistance. 
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SVENSKA SKIFFEROUEAKTIEBOLAGET, OREBBO. 

Forfaringssatt och anordning vid termoelektrifik utvlnning 

av skifTerolJa. 

Uppfinnare: F. Ljungstrom. 



Vki ekktrotennisk skifferoljeframstaU- 
ning har det redan foreslagits att uppyanna 
skifferberget in situ medelst ett antal i det- 
samma nedstuckna elektriska motsOndsele- 
ment. Uppfinningen avser en forbattnng av 
sattet for inbyggandet av dylika moUttod i 
skifferberget. Motsttoden hava till uppgif t att 
i alia riktningar. huvudsakligen i honsontaJ- 
planet, p& ett effektivt satt sprWa den till 
varme omvandlade elektriska energien. sA att 
skifferberget «ppvarmes till en temperatur. 
som iigger mellan 300 och 500% inom vilket 
temperaturomride de i skiEferberget i Tinfor- 
delad form inmangda bituminosa substanser- 
na genom torrdestillatian overgi i gaaform 
med andrad kemisk sammansattning. Genom 
c*asens delvis kondensation erhilles darefter 
skifferolja och dessutom diverse kolvaten, 
som icke aro kondenserbara. Framstallnings- 
processen i fraga ar med hansyn tiU med den- 
samma forknippade kostnader bland annat 
beroende av det antal hil per ytenhet, som 
befinnes nodvandigt for att inom nmlig tid 
emk den avsedda temperaturgransen. Dar- 
jamte foreligger ett onskem&l, att forkorta be- 
greppet »rimlig tid> s4 mycket som mojhgt, 
detta emedan det parti av skifferberget, som 
uppvarmes, ar omslutet av icke uppvannt 
skifferberg. till vilket genom den existerande 
temperaturskillnaden ett varmelackUge upp- 
star, som motverkar den avsedda uppvarm- 
ningen av det for oljrfnunstallning avgran- 
sade omradet DetU varmelackagc st&r med 
hansjTi till den darav framkallade forlusten 
av elektrisk energi elkr varme i samband 
med den tid, som uppvarmningen kraver. Vid 
iangre uppvarmningstid bliver s&lunda lacka- 
<t€t mera framtradande. Man kan for att p4- 
sk\TMla uppvarmningen oka antalet h&l^ per 
ytenhet, i vilka varmeelement aro nedforda, 
men darigenom stiger tydligen kostnaden for 
anlaggningen i sin helhet. 

En annan vag att minska uppvarmningsti- 
den ar att i mojligaste mkn gora vanneover- 
foringen effektiv raellan det elektriska var- 
ineelementet och den omgivande bergmassan. 
Uppfinningens huvudandamil ar att inom 



varmeelementet och i samband med detsam- 
mas inbyggande i berget skapa storsta moj- 
liga intima kontakt meUan de vannealstran- 
de varmemeddelande och de vannemottagan- 
de elementen samtWigt som utvinningen av 
hogvardigt flytande bransle blir stor. 

Uppfinningen skaU nedan narmare beskri- 
vas ^nder hanvisning till & bifogade ritnmg- 
ar som exempel visade utforingsformer for 
sattets genomforande, varvid aven ytterliga- 
re uppfinningen kannetecknande egenskaper 
skola angivas. ^ , . i • 

Fig. 1 visar ett fardigt i skifferberget m- 
bycfit varmeelement dehis i langdsektion. 

Fig. 2 visar en detalj av det elektriska var- 
meelementet delvis i samma sektion som i 
fig. 1 och fig. 3 denna detalj sedd uppif rfin. 

Fig. 4 &skMligg6r for inbyggandet av ett 
elektriskt varmeelement i skifferberget lamp- 
liff apparatur. _ 

Fi*. 5 visar en langdsektion genom ett var- 
meelement och genom ett rorelement for ele- 
mentets sanimanhyggnad. 

Fig. 6 visar en sektion efter hnjen rv — vi 

^*^^g^ 7 visar en anordning eller ett hjalpor- 
gan delvis i sektion som anvandes i samhand 
med det i fig. 5 och 6 visade rorelementet. 

Fig. 8 visar en modifikation av det elek- 
triska vanneelementets inbyggnad i skiffer- 
berget jamte en anordning for elementets los- 
Rorande fr&n detta; figuren ar en sektion ef- 
ter linjen VIU— VIII i fig. 9, som i sin tur vi- 
sar en sekUon efter linjen IX— IX i fig. 8- 

Fig. 10 visar i sektion en modifikation av 
ett varmeelement jamte* en modifikation av 
ett hjalporgan for detsammas sammanbygg- 
nad. , 

Fig. 11 och 12 visa sektioner efter linjer- 
na XI— XI resp. XII— XH i fig. 10. 

Fig. 13 visar annu en modifikation av net 
elektriska varmeelementet jamte en modifi- 
kation av hjalporganct for detsammas sam- 
manbyggnad. 

Fig. 14 visar en sektion efter Imjen XTN — 
XIV i fig. 13. . . 

En elektrisk ledare 2 enligt fig. 1 stAr i for- 
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bindelse med en skruN-foniiif^ ledare .3, vilken 
lampJigcn ar 4itf6rd av vanligl jam. Ledaren 
3 ar vid 4 samrnansx-^tsod iiied en likaJedes 
skravformigt uUonnad eiektrisk luolst&nds- 
spiral 5. MoUt&ndsspiralen 5 ar \id sin undre 
ande rinsformigt sammansvelsnd med en 
kontakthylsa 7. viJken medelst en skruv 8 kan 
fast andragas mot en boltenplugg 9. vilken ar 
medelst en svetsfog 10 fast forbunden med 
elt rorTormigt motstAndsholje 11, Detta hoi- 
je stAr harigcnom i clektriskt ledande forbin- 
delse med den av detsamnia onislulna mot- 
stAndsspiralcn 5. Molst&ndsholjet 11 ar upn- 
tiil medelst en klamraa 12 och en jordiedning 
13 satt i forbindelse med de anordningar for 
jordforbindning, som finnas inom den elek- 
triska apparatur, som overfor strom till niot- 
stAndsspiralen 5. Oin nu en enfas vaxelslrom 
ledes genom ledaren 2, spiralen 3, motst&nds- 
spiralen 5, bottenpluggcn 9. motstindsholjel 
11 och slutligcn jordforbindningen 13, koni- 
mer motstAndsspiralen 5 och foretradesvis 
aven holjci 11 alt uppvarnias och den sd- 
lunda aJstrade varmen overfores til! det hoi- 
jet omgi\-ande skiff erberget 14. 

I>€t i skiff erberget nedborrade hAlet 15, i 
vilkel det ovan beskri%'na vamicelementet ar 
^^If^^PP^-^^r p& grund av bergartens be- ' 
skaffenhet icke garna en jainn kontur, utan 
fastmer en ganska trasig och i detalj irregul- 
jar kontur, sAsom antylts \-id 16. Samlidigt i 
biiver hilct i sin helhet icke fuill rakt, varfor 
del icke pA elt regeJbundet sail geonietriskt 
nassar till det rorformiga molslAndsholjet 11. ; 
Elt mcllanrum 17 ar darfor nodvandigl for all 
niotstAndsrorel 1 1 skall kunna nedforas i hA- 
ISL* ^j"P» som kan uppgA 

tin 20 A 30 meter eller mer och de elektriskn i 
varmeeJementen bliva mycket lAnga och sma- ' 
la. MostAndshoijena 11 aro darfor saminan- 
satta av flera rorlangder, vilkn forenas genom ' 
svetsskar^ar 18. Dessa svelsskar%ar kunna • 
anlmgen vara aulogena gassvetsar eller ock . 
elektnska motstAndssvetsar och lampligast 
sadana av stumsvetslj-pen. MolstAndshoIjena 
monleras darvid sA, all en rorlangd 10 pa 
t. ex. 6 meter forst nedfores i halel 15, ^-aref- ' 
ter en annan rorlangd 20 genom gas- eller ' 
^Jektnsk svetsning sammansvetsas med ror- 
langden 19 samt daretfler med en eflerfoljan- 
!' ^^e^i.Vr^r'angd o. s. v., till dess atl mot- 
standsboijet bar onskad langd i IiAlet 15 Se- ' 
dan holjet 11 pA detta salt nedmonlerais i 
halet 15, infores del bojliga i sin iangdrikt- 
ning ett stycke bildande molslandel 5 i hol- 
jet. MotslADdels kontakthylsa 7 fastes vid bot- 
tenpluggcn 9 medelst skruven 8 med tilihjalp 
av en pA lampligt salt av flera Ifmgder hop- ' 
kopplad skruvnyckeJ. ^ 

1 ^* ^^^^ ^-armeoverforingen til! 

skifferbergets vaggjla 16 mojligasl effekliv 
fylies cnligt uppfinningen niellanrummet 17 
med sand eller liknande pulverformig sub- 
slans, t. ex. naturlig kvartssand eller krossad . 



: kvarts. Emellertid innehaller ett skifferberg, 
: I vjiket nedborrats sa djupa hAl. varom b^ 
ar fraga, grundvatten i storre eller mindre 
• grad, som mstrommar i borrhAlen. eller. om 
man genom lampliga anordningar sokt avdra- 
: nera grundvattnet frAn bergel. i varje fall 
i I'M^"^^?^^"^*^^? Particr har och vnr itefter 
. halets langdriktnmg. Darjamte forekomma i 
; de geologiska skifferformationema smarre 
; ilagnngar av lera eller andra losare amnen. 
som har och var allernerande avlagrats med 
skiffern under skifferbergets olika utveck- 
Iingsperioder, vUka uppvisa tidsskUlnader av 
millioner Ar meUan de olika lagrens tUlkomst. 
: .\Agon homogenitet finnes darfor icke i hal- 
i vaggens struktur. Ibland kan den vara sinetig 
av mtrangande lera ocb ibland sipprar vat- 
i ten m ur de olika lagren. Detta medfor att 
. sanden, om den pa vanligt satt ifylles nicJlan- 
rummet 17, biiver med nodvandighet fukti'^ 
; eller kletig av de i hifel forekommande biota 
omrudena eller av de av lera eller dvlikt uop- 
, byggda smapartierna av halvaggen. Sanden 
k umpar darvid ihop sig och vagrar att pa 
tiJIfredsstallande salt fylla mellanrummel 17. 

Uppfinningen angiver medel for alt eiimi- 
nera dessa s\'Arighetcr. sa alt mellanrununet 
1/ och samtliga skrjnislen i detsamnia halt 
utfyllas av ett kompakt sandlager. For delta 
andamal anbringas dircki a rOret en A-ibrntor 
21 <fig. 4), vHken lajnpligen pa kant satt ar 
samjuanbyggd med en motor 22. som driver 
en rolationsaxel 23, pa vilken ar anbragt en 
excentrisk slangvikt 24. Apparaten 21 ar me- 
delst en klamanordning 25 fasldragen na 
skyddsroret 11. En skal 20 ar medelst en 
packnmg 27 och en ccinentskoninu 28 talt m- 
sluten till haiet 15. I skalen 2f) ifvJIes vnlUn 
och darefler sand 128. Vatlnct nedstronimar 
da^^id och fyller haiet 15, vnrefler sand-n 
iungsjimt sjimker ncd igonnm vattnel och jyii 
grund av sin storre ^yn.^'d Iranger undan det- 
siiinnia uppat. Anordnini;eii haserar sig i del- 
ta sammanhang pa foljand? fvsikaliska fore- 
leelse, 

Om sand fuktas eller bloles, sa kan densam- 
ma formas i olika former. Sanden far pa 
grund av vnttnets niinarn en viss sammnn- 
hallnmg. vilken Altersl bcror darpa. ntt en 
valskehinna mellan iva sandkom i sjalva 
smygvmkeln mellan de intill varandra bela^- 
na sandkornen uppvisar en vatlemin med 
mycket llten krokningsradie och stark ka- 
piliarvcrkan. Valskeylan stravar att vid'^a 
denna krokningsradie och diirav halles sand- 
kornen lr\-ckta mot varandra med en viss 
kraft. Sand av enhart fuktig eller vat karak- 
tar kan saledes t. ex. packas i en kopp ' jam- 
for elt barns lek ) och genom atl vanda den- 
na upp och ned erholles som hekant en sam- 
manhangande sandkropp av koppens form. 
Sand av denna struktur kan dareniot icke va- 
re sig slromma eller trjckas genom langa hal 
eller noggrant ulfylla ell mellanrum av mel- 
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st&ndsaggregatet med kvartsgrus 32 allt un- 
der sUnd^t pAg&eade vibration, varigenoni 
gruset bliver tatt sammanpackat for holjets 
11 np pttagnln g samtidigt som inotst&ndet 5 
billes fast i sitt ratta Ifige utefter hela sin 
langd nedifrAn och uppAt. Mdare sakerstalles 
etl maximnm av varmedverfdringsfdrm&ga 
mellan detta motstAnd och omgivningen. 

Ett eiektriskt motstAnd av den karaktar, 
som nppfinningen avser, bar, sAsom av ovan- 
stAende framgAr. stor utstrickning i vertikal 
riktning. Skulle raotstAndet vara ncdbyggt 
frisvavande eller t. ex. bAllas av desatnma 
uppbArandc dclar av olika konstruktioner sA- 
dana som forekomma inom uppbyggandet av 
elektriska motstAnd i allmanhet. sA skulle 
darvid likval uppbarandet av motstAndet vAl- 
la allvarliga och kanske ooverkomliga konst- 
ruktionasvArigbeter. detla emcdan den sam- 
manlagda vikten av bela motstAndet skulle 
utova for stora pAkanningar pA de uppbaran- 
de delama, pAverkade som dessa aro av den 
hoga temperaturen inom motstAndet, varige- 
nom deras hAllfastbet ar i mycket hog grad 
forsvagad. I enlighct med nppfinningen bil- 
das emellertid ett fast grepp om samtliga 
motstAndets delar inbordes och i forhAllande 
till den omgivande bergmassan, sA att ingen 
del av motstAndet bliver utan stod och dari- 
genom utsattes for farliga deformationer, 
men pA samma gAng ar sA fast forbunden 
med omgivningen att de ovan berorda dimen- 
sionsforandringama i motstAndets langdrikt- 
ning knnsa forsiggA under betryggande om- 
stiindigbeter, d. v. s. utan att framkalla kort- 
slntning ellcr i 6\Tigt oregelbunden deforme- 
ring. 

MotstAndet 5 ar lampligen utfort av krom- 
jarnlegering med hog kromhalt, Ett sAdant 
material ar tamligen dyrbart och bor darfor 
utnyttjas sA lange som mojiigt. Sedan den 
omgivande bergmassan nAtt onskad tempera- 
tur kan darfor det elektriska motstAndet 5 
aviagsnas ur holjet 11 for att Anvo anvandas 
1 ett annat akyddsholje och ett^annal hAi 1 
berget. For detta andamAl nedfores i mot- 
stAndet 5 ett vertikalt nedstucket ror, som 
star i fdrbindelse med bogtrycksluft, varvid 
sanden uppblAses ur boljet 11. I>aretft€r los- 
sas skimven 8 medelst den ovan namnda hop- 
kopplade skruvnyckeln, varefter motstAndet 
5 kan uppdragas ur holjet 11 for att Anvo 
fastskruvas i ett annat mostAndsholje. 

Det ar Aven mojiigt all ur berget avlagsna 
motslAttdsaggregatet i sin belhet. Eftersom 
sanden 17 hAller roret 11 orubbligt fast i ber- 
get kan detta icke ske sA lange denna sand ar 
packad omkring aggregatet. Enligt fig. 8 och 
0 kan dai<or det i skifferberget upptagna hA- 
let 43 vara forselt med en rannformad ul- 
^^dgning 44, vari kan nedforas ett utblAs- 
ningsrdr 46. Harigenom kan sanden medelst 
tryckluft oppblAsas frAn mcllanrummet 17, 
sa att roret 11 frigores och kan uppdragas 



ur hAlet 43. PA detla salt kan sAlunda hela 
motstAndselementet komma till anvandning 
flera gAnger efter varandra for olika upp- 
varmningsperioder samtidigt som ett fast 
saniband mellan det&anima och det omgi^-an- 
de berget avensom en mojiigast effektiv vslt* 
me6\-erf6ring till detta sakerstalles. 

Md den i fig. 10—12 visade utforingsfor- 
men ar motstAndet utfort i tvA halvmAnfor- 
miga sektioner 46. Sandpackningsorganet 47 
ar centrerat i holjet 11 medelst en manchett 
48, som ar forbunden med detta organ over 
t\'enne nitar 49. Mellan sandpackningsorga- 
net 47 och centreringsmxmchetten 48 inrym- 
mas de halvmAnformiga motstAndselementen 
46. PAfyliningen av kvartsgrus sker pA ena- 
I handa salt som haro\-an skildrats med det 
undanlag att pAfyllningsorganen bar icke be- 
hova roteras utan kunna dragas rakt uppAt 
under pAfyllningen. 

En annan modifikation av motstAndsele- 
menten visa fig. 13 och 14. Ett pAfyllnings- 
j organ 50 omfattar medelst en med t* ex. sex 
■ hAl urborrad krona 51 lika mAnga motstAnds- 
! spiraler 52, vilka sAledes pA enahanda salt 
j som ovan skildrats hAIlas i lage under pA- 
i fyllning av kvartsgruset under det att orga- 
j net 50 under vibration formedlar pAfyllning- 
I en och sammanpackningen av kvartsgruset. 

Under den forutsattning att motstAndsele- 
! mentet bestAr av en enda spiral 5 t fig. 5), 
I kan aven styrorganet 33 ersattas av etl ring- 
I formigt styrorgan motsvarande hylsan 48 (fig. 
I 10), vilken hylsa darvid under sandpAfyll- 
I ningen kan manovreras uppifrAn formedelst 
j ett med sagda hylsa saniuianskruvat ror el- 
ler annat organ, som tillAter sagda hylsas 
forande uppAt under pAgAende sandpAfvll- 
ning. Ett sadant stjTorgan behover tvdiigen 
I icke sAsom t. ex. stjTorganet 33 (fig. 5) rote- 
. ras under dragningen uppat. 
i Motstanden enligt fig. 10 — 14 behova icke 
I nddvandlgtvis vara samnianbundna med det 
i omgivande holjet, utan kan den elektriska 
j strommen ledas ned och upp genom serie- 
i koppling av de olika elementen inom mot- 
I stAndet. I motstAndselementet enligt fig. 13 
I och 14 kunna dessa aven vara stjamkopplade 
! och anpassas till trefas vaxelstrom, varvid 
I sammankoppllngen av de sex spiralerna sker 
I antingen i botten av motstAndet eller ock 
, sker sagda sammankoppling mellan tre mot- 
; stAndselement upptill, varvid strommen forst 
j ledes nedAt i tre motstAndsspiraler och dar- 
! efter uppAt i tre andra spriraler. De olika 
I kopplingssatten aro inom elektrotekniken all- 
j mant kanda och skola darfor icke narmare 
j beskrivas i detalj. Dock pAxisas i samband 
j darmed den enligt uppfinningen visade me- 
I toden och grupperingen. som mojliggor dessa 
I olika sammanbyggningssalt samtidigt som 
j den ovan berorda fasta sammanbyggnaden 
I och effektiva vanned verforingen sakerstalles. 
Vid sammanbyggnaden av de elektriska 
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g&ende kanal forefinnes i xnotstAndaelenien- 
tets iiir«, i vilken nedfSres ett p&fyllningsrdr 
fdr det pnlyer. eller korof omuga isolerings- 
zmtoriftlot. 

11. Apparat f5r genomfdrande av forfa- 
ringssinet enligt patentansnr&ket 10. kanne- 
tecknad av ett med en vibrator hopkmplat 
p&fyllnlngsror (31). vilket ar anordnat att 
nedforas i skyddshdljet och vilket dflrvid ir 
forsctt med st3nrorgan for det eller de elekt- 



riska motstAnden, s4 att, d& detta ror vibre- 
ras och under det pulver- eller komfonniga 
malerialets pAfyilninff lyftes npp&t, motstAn- 
den bHva HipaAftde i ndnmda material i det 
ovsedda Iflget 

12. Apparat enligt patentansprAket 11, 
VanTwtfrlrort dirav, att nfinmda styrorgan 
ar utbildat med stymaUnr, vilka vid i^U- 
ningen ingft meDan trftdvarven 1 det akravf or- 
migt QtUldade ekktriaka motstAndet 
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